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ABSTRACT - An identification key is given for the marine and brackish water species of
Cladophora reported from the coasts of France.

RESUME - Les Cladophores signalées sur les cotes francaises, dans le milieu marin et
saumatre, font Iobjet d'ine cié de détermination.

MOTS CLES : Cladophora, cié de détermination, ¢tes frangaise:

Les espéces appartenant au genre Cladophora sont difficiles & distinguer en
raison de leurs caractéres souvent imprecis et de leur polymorphisme. La
présente clé qui s'appuie sur_celle de van den Hoek pour les Cladophores
d'Furope (van den ilock, 1963) est unc tentative pour idcntifier les espéces vi-
vant en rance, dans le milicu marin, les élangs saumdtres ou les lagunes. Llle
comprend 25 cspéces, dont 3 & rechercher (Cl. nigrescens, CL. feredayi, CI
ruchingeri). sur les 27 maintenant reconnues sur les cotes do I Europe. Deux

i if, L. echinus) sont cantonnées dans la Médierranée, une
gnalée que sur la cote atlantique, alors qu'une
autre n'est connue que de la région de Roscofll (CL. pygmaea). Toutes les autres
espéces ont été trouvées 4 la fois sur les cotes francaises de la Manche, de Al
lantique et de la Méditerranée,

Les espéces essenticliement d'eau douce signalées en France (€L okamurai
(Ucda) van den Hoek, (7 kosterae van den Hock, Cf. basiramosa Schmidle, CI.
acgagrapila (1..) Rabenh., (1. glomerata (L) Kutz., Cl. bruzelii Kutz. (= C.
fracta (Mull. ex Vahl) Kutz. var. intricata (Lyngh.) van den [lock), C/. rivularis
(1) van den Hock, Cf. fracta (Mull. ex Vahl) Kitz) ne sonl pas envisagées, &
l'exception du Cl. globulina (Kitz) Kotz qui est & la fois marine et
dulaquicole.
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Les illustrations, les descriptions et les synonymies des espéces traitées sont a
rechercher dans les travaux monographiques sur les Cladophores de van den
Hoek (1963, 1982), de van den Hoek & Wormersley (1984). de Soderstrém
(1963) et de Hamel (1930-1931), alors que des considérations générales et la
délimitation du groupe ont &té envisagées par Jonsson (1962). Des tableaux com-
paratifs des caractéres distinctifs des espéces de Cladaphora dos cotes atlantiques
de I'Amérique ont été élaborés par van den Hock (1984). Ces tablcaux. qui
comp une clé dichotomi comprennent plusicurs espéces des cdtes
frangaiscs, et sont donc trés utiles a consulter dans certains cas litigieux (7.
ons, CL. ica, Cl. vadorum, Cl. liniformis...).

CLE

la. Touffes érigées, hautes de 4 & 10 (-23)em, avec ceilule basalc claviforme,
tongue de 0.3 a 3.60m; cellules basales ct inférieures du thalle beaucoup
plus Jongues que les ccliules apicales 2

.3

Ib.  Abscnce d'une telle cellule hasale claviforme ..

2a. Rhizvide a copstrictions annulaires, descendant de chaque cellule situge
immédiaternent au-dessus de la cellule basale; cristaux cubiques incolores
dans les cellules (écraser un article agé pour les observer); plantes raides
avec ramificalion strictement acropéte, formées de filaments serrés en gerbe
compate, vert foncé sur le vivanl, prenant en sechant une coloration bru-
nalre caractéristique.

Cl. protifera (Roth) Kitz.

Note: Cl nigrescens Zanard. ex Frauenf. difféce de CL profifera par le diamétre de
ses cellules apicales, plus reduit (30 & 75um contre 120 4 2004m); & rechercher
sur les coles francaises.

2b.  Cellules suprabasales sans rhizoides adventifs; crampons rhizeidaux, par-

wis stoloniféres, A I'extrémité inféricure de la cellule basale claviforme; cris-

taux tétraédriques incolores dans les cellules; plantes, avec ramification

strictement acropéte, ressembiant a des petits arbres a Lronc nu, d'un vert
fonicé ou d'un beau verl, tant sur le vivant qu'a 1'état sce.

C1. peltucida (Huds.) Kutz.

Note: Van den Hoek (1963) distingue, pour les cotes européennes, sous le nom de
CL. feredayi Hary. une espéce qui différe de CL pellucida par le diamétre de ses
cellules apicales, plus reduit (38 & 67m contre 90 & 225um).

Ot le nom de Ci. feredayi sapplique 4 une espéce des coies d'Australie
méridionale quon ne peut guere differencier de Ci pellucida des cates
d'Furope (van den Hock & Womersley, 1984). Pourtant des essais
d'hybridation entre les ADN des deux populations mantrent quils n'ont
qu'une relation tres distante (Bot ef al., en prép.). [l est probable que le Ci.
“eredayi” des cotes meridionales d'Europe ¢s1 Une autre espece (encore & nor-
fer); espéce & rechercher sur les cotes francaises.

€l pseudopellucida van den Hoek (1963) et CL peliucida sont conspécifiques
(van den Hoek, 1982, p. 181).
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3a. Thalle minuscule (jusqua 1,3mm de hautour), vert foncé, fixé au substrat

par un disque basal de la parot cellulaire, irréguliérement ramifié; diamétre

des cellules apicales 19-30um, diamétre des celfules du filament axial
52-91um; cellules courtes, & rapport L 1 en général 1-2.

Cl. prgmaca Reinke

Note: Roscoff.

3b. Thalles adultes beaucoup plus grands, jamais attachés par un seul disque
basal 4

4a.  Thalle formé de filaments plus ou moins anastomoses a laide de disques
adheésifs situés a I'extrémite des rameaux et sur les parois des cellules adja-
centes: angles de ramification larges; ceflules assez courtes, & rapport L | en
géncral 5 diamétre des cellules apicales 45-100um, diamétre des fila-
ments  principaux  60-120zm; plantes en touffes spongieuses  ou
eazonnantes, vert foncé sur le vivani, souvent brun sur lo sec, ayant | &
4em de hauteur.

Cl. liebetruthit Girun.

Note: Mediterranée.

b, Absence de disques adhésits. 5

Sa. Plantes ayant des rhizoides adventifs dans leurs parties distales, émis par
les péles supérieurs ou,ct infericurs des cellules et se terminant souvent cn
crampons coralloides 6

Sb.  Plantes sans rhizoides adventifs dans leurs parties distales ..

ba.  Epaisscur des parois cellulaires des ramules de 3,5 & 33urm, jusqu'a S5um
dans les axes principau: plantes vert foncé formant des filameals rampants
ou des pelotes denses, jusqu'a bem de diamétre, fixées au substrat, quclque-
fois épiphyles: diamétre des cellules apicales 100-195um. et des flaments
principaux jusqua 200-300um; le rapport L1 est 2,5-9; zoidocystes non
obseryés.

Cl. echinus (Bias.) Kitz.

Note: Méditerrange.

6b.  Parois cellulaires moins épaisses. 7

Ta. Diaméure des cellules apicales de 20 & 45um: cellules souvent trés longues,
avec rapport |1 7-30 pour les cellules apicales ot 2-22 pour les autres cel-
lules; plantes vert glaugue ou d’un beau vert sur le vivant, [egérement bru-
natre sur le sec, formant des pompons spongicux ou feutre compact, haules
de 2 a Scmy zoidocystes observés en matéricl des Antilles Néerlandai

CL socialis Kitz.

Tb.  Diamétre des cellules apicales de 35 a 215um (le plus souvent de 80 a
160zm); cellules souvenl assez longues, rapport L [ 7-30 pour les cellules
apicales, et 2-22 pour les autres cellules: plantes vert foncé olivatre sur le
vivant, brunitre sur le sec, formant des boules de struclure rayonnante, rai-
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des, ou feutre compact, hautes de 2 4 Scm; présence possible de
zoidocystes.
CL. coelothrix Kinz.

Plantes sans rhizoides (aussi en culture); thalles rigides, d'un vert fonce, en
pelotes, jusqu’a 3cm de diaméire, reposant sur le subsirat, mélées aux sou-
ches de Zostéres ou enchevéirées aux autres algues; zoides non observés. 9

10

Plantes n'ayant pas 4 la fois les caractéres précedents ..

Toutes les cellules du thalle, excepté les ccliules apicales, portent un ou plu-
sieurs rameaux & insertion plus ou moins latérale; cellules dans les parties
basilaires du thalle légérement claviformes; les cellules apicales se terminent
souvent en hamegon: diameétre des cellules apicales de 120 & 175 (-263)um,
rapport 1.1 2-6; plantes formant des touffes globuleuses de 1 & 2,5em do
diameétre, d'un vert foncé sur le vivant, brun foncé sur lc s

. . Ci. retrofexa (Bonnem. ex Crouan) Crouan

Un grand nombre de cellules intercalaires du thatle sans rameau; filaments
principaux incurvés, nc se terminant pas en haregon; diamétre des cellules
apicales de 40 a 63um, rapport L. 1 1.5-4; plantes d'un vert fonce a Vétat vi-
vant et sur le sec, formant des agrégats spongieux jusqu’a 3cm de diameétre.

Cl. battersii van den Hoek

Parois cellulaires des ramules épaisses de (2,5-) 5-10um, & slructure
tamelleuse apparente; cristaux cubiques incolores dans les cellutes; ra-
meaux ressercés, jusqua 6 par verticille (forme typique); parfois weés fai-
blement ramifiés (forme nuda); diamétre des cellules apicales 40-80um, des
filaments principaux 90-200zm; le rapport L1 est 1,5-7; planies raides, verl
foncé bleuté, caractéristique tanl sur le vivant qu'a I'état sec, généralement
environ 8cm de haut.

Ct. rupestris (L) Kitz.

Parois cellulaires des ramules moins épaisses; toujours moins de 6 rameaux
par verticille; absence de cristaux cnd ires. 1n

Epaisseur des parais cellulaires des ramules vatiant de (1,5-) 4 & burn; au
maximom un rameau par articulation; thalles adultes avec ramifications
éparses; plantes d'un vert foncé formant, dans les flaques litorales, des fais-
ceaux funiformes (en forme de corde), atteignant 70cm de longueur ou da-
vantage; zoidocystes A zoospores quadrifiagellées.

CLL ruchingeri (Ag.) Kitz.
Nate: espéce signalée sur les cétes d'Furope, mais non en France; & rechercher.

Epaisseur des paros cellulaires des ramules 2,5um; nombre maximum de
rameaux par articolation généralement > |; thalles ne formant pas des cor-
des de filaments & ramifications éparses. 12

Diamétre des cellules apicales de 90-165 (-195)zm. ...

iamétre des celiules apicales plus réduit.

Source - MMNHN. Paris
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13a. Tilaments principaux des plantes adultes garnis de rangées de rameaux
unilatéraux de longueur inégalc, disposés sans ordre de grandeur; chez les
plantes jeunes, parlies distales garnies de ramules disposés en ordre indi
tinclement actopéte; cellules apicales plus ou moins atténuées & sommet
obtus (diametre 90-195um) 1-4x plus fongues que larges; diamétre des fila-
reats principaux 240-300zm; rapport L1 de leurs cellules 1-3.5; plantes
'étal vivant ou sec vert claic ou verl foncé en touffes aticignant jusqu'a
35em de longueur; thalles fertiles, terminés par des filaments moniliformies
de zoidocystes, en forme de tonneau.

(it insiae (1illw.) Kutz.

13b. Filaments principaux se terminant cn bouquets de rameaux réfractés ou
refracto-incurves. garnis de ramules disposés en ordre acropéte; ramifica-
tion irréguliére pseudodichotome vers la base du thalle; ceflules apicales cy-
lindriqués, (diamétre 90-160um) 26 x (-10) plus longues que larges;
diamétre des filaments principaux 140-330xms rapport L1 de leurs ceftules
2-10; plantes raides, vert foncé & I'état vivant ou scc. atteignant jusqua 16
(35)m de haut, souvent seulement Sem: zoidocystes 4 zoides
quadriflagellés,

G8 l (Lindenb.) Kitz,

=
&

Ramules disposés souvent unilatéralement et sans ordre de grandeur lo
long des rameaux principaux, méme dans la partie inférieure; dans tes par-
lies supéricures, les rameaux principaux peuvent se terminer par des bou-
quets de rameaux & ramification plus ou moins acropéte, parfois courbés
dans un sens ou dans un avtre, fes deux types de ramification relics par des
intermédiaires. 5

- 19

14b. Absence de rangées de ramules dans les parties inférieures du thalle

15a. Cellules apicales cylindriques 4 bout effilé non pointu; diamétre des cellules
apicales vatiant de 18 4 24m chez les plantes verl pale vivant dans les sta-
lions ensoleillées, de 50 & T0um cher les plantes vert foncé vivant dans les
endroits ombragés; diamétre des filaments principaux SS-170xm, rapport
L1 de leurs cellules 2-10; forme de mode battu, haule de Sem, de mode
abrité jusqu’s Sflcm 16

15b.

=

Collules apicales a bout arrondi; diamétre des cellules apicales variant de
10 & 16pm chez les plantes vert pale croissant dans les stations ensolcillées.
de 32 a 4lum cher les plantes vert foncé, vivant dans les localités
ombragées; diamétre des filaments principaux 22-90um, rapport L1 de
feurs cellules 1,5-8; forme de mode baltu haute de Scm, de mode abrité
jusqu'a Sem. 18

16a. Plantes atteignant jusqua SUcm dans les stations relaivement protégées;
thalles ondulés, a filaments principaux paralléles, garnis de belles rangécs
de rameaux et de ramules unilatéraux de longucur inégale, avec angles de
ramification aigus; tendance limitée a la formation de zoidocystes termi-
naux, de sorte que la croissance yégétative continue longtemps.

CI. flexuosa (Ml Kiitz. (= CL. gracitis (Griffiths ex Mackay) Kutz.

Source - MMNHN. Paris
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Note: Cette espéce a éié considérée par van den Hoek (1963) comme une “forme
gracilis® de Cl. sericea de stations calmes, landis que Sodersrom (1963) a
Taintenu qu'il s'agissait d'une espéce indépendante. Des essais d'hybridation
entre les ADN dun CL flexuosa et dun CL. sericea (5.5.) ont montré gue le
point de vue de Sédersirom est correcl. Il s'agit de deux Laxons différents,

quoique relauvement apparentés (ot ef af, 1988).

Plantes plus petites, généralement de mode battu, pouvant atteindre envi-
ron 15cm; tendance forte 4 la formation de séries de zoidocystes terminaux

moriliformes, ce qui limite a croissance végétative . 17

Reproduction par gameétes biflagellés ou zoospores quadrifiagellées.
. (1. serivea (uds.) Kutz. var. sericea van den 1lock

Reproduction par zoides hiflagellés seulement.
§ ..CL. sericea (Muds.) Kitz. var. biflagellata van den Hoek

Reproduction par gaméles ou zoospores quadsi
S — o, C1. albida (Muds.) Kutz. var. alhida van den Hock

Reproduction par zoidss biflagellés seulement.
CI. afbida (iluds.) Kutz, var. biflagellata van den Hock

Filaments principaux portant des bouquets de rameaux souvent terminaux,
4 ramification stricternent acropéte, parfois courbés dans un sens ou dans
un autee (forme de mode battu), ou 4 ramification faiblement acropéte (for-

me de mode abrite); zoides fréquents avec stigma proéminent, non
i 20

Absence de ramifications ou ramifications rares et ircégulicres sans fascicu-
les apicaux nets ou rangées de ramules intercalaives (forme de mode
abrité); zoides, si présents, avee stigma annulaire. 7 izt 22}

Cellules apicales cylindriques; leur diamétre variant de 35 & 0um caviron
chez fes plantes vert pale (croissant dans les stations ensoleillécs), de 80 a
110um chez fes plantes vert foncé (vivant dans ks localités ombragées);
nombre maximum de rameaux par article généralement 2 (parfois 3)
diumétre des filaments principaux inféricurs en général 2-3 fois plus grand
que celui des cellules apicales; reproduction par gamétes billagellés ou
Zoospores quadriflagellées; plante formant des pompons spongieus de 0,5 i
Sem de diamétre dans les stations cxposées, des touffes de 20cm dans les
endroits abrités.

Cl. laetevirens (Ditlw.) Kotz.

Cellules apicales cylindriques, ou plus ou moins atiénuées a bout obtus;
diamétre des cellules apicales en général plus réduit pour les plantes de sta-
tions comparables (par ex. parcillement ensoleillées); nombre maximum de
rameaux par article généralement 3-4 (parfois 5); diametre des filaments
principaux inferieurs en général 3.6 fois supéricur 4 colui des cellules
apicales. 21

Source - MNHN. Paris
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2la. Cellules apicales cylindrigues a bout cffilé parfois conique; diamétre des
cellules apicales variant de 20 4 25um chez les plantes vert pale (exposées 4
une forte insolation), de 55 & 90um pour les plantes vert foncé (vivant dans
les stations ombragées) et composees de filaments agés ;:urm: de jeunes
proliftrations; plantes tolérant des Muctuations de salinité de 7(5)-53% au
moins ; peut se confondre avec CI glumemm d’cau sdumaue (5aT
mais s'en distingue par 00} incapacité de vivre en cau douce; reproduction
ou quadril espéce

Exirémentent commune, formant des pompons de 0,5 & dom de diamétre
dans les stations battues, jusqu’a S0cm dans les stations calmes (étangs,
lagunes, cuvettes ensoleillées de haul niveau, voir 25a).

Ci.

(1) van den Hock

I
T

. Cellules apicales en général cylindriques @ bout arondi, parfois légérement
cffilé. leur diamétre variant de 14 a 20um environ ches les plantes vert pale
(cxposées a unc forte insolation). de 30 & 33um chez les plantes vert fonce
(vivant dans les endroits ombrages), jusqu'a 75um dans les filaments agés
en voic de proliferation; la auopete tres persistant
meéme chez les plantes flotantes; nombre maximum de rameaux par article
énéralement 4 (parfois S) reproduction par gamétes biflagellés ou
Zoospores quadriflagellées: plantes en mode battu formant des pompons
sponnucm de 0,5 a 2em de diamétre, en mode abrite des touffes atteignany
jusqua 10-20cm; espéce disparaissant pendant ['éte & Banyuls (juin & aodt).

i Kotz

22a. Filaments principaux dénudés ou trés faiblemenl ramifies; absence de
23

22b. Filaments principaux plus nctigment ramifies, préscnce possible de
d 24

23a. Diamétre des cellules apicales de 16 3 20um: ramules, si présents, épars,
spiculiformes, courts; plantes formant des masses floltantes dans les slalions
marines ou d’eau saumatre {croisscnt également en eau douce).

Cl. globutina (Riitz.) Kilz.

23b. Diamétre des cellules apicales varianl de 20 @ 40pm environ; filaments

pr\nupau( souvent pourvus de proliférations de longueurs plus su moins

wales, formant un grand angle avec les filaments; plantes vivant

e (es rhizoides basilaires persistent) sur la vase, melées aux

Zostéres ou flottant dans les fossés a la surface des eaux saumitres (peul

pénétrer dans le milicu marin); plantes vert pale ou vert foncé atteignant
10cm de haut.

C1. tiniformis K.

243, Diamétre des cellulos apicales variant de 27 4 32um chez les plantes vert
pale croissant dans les endroits ensoleillés, de SO 4 65um cher les plantes
de localites ombragées (40 4 60 (- 64)um dans IElang de Salses): cellules
apicales longues, 2,524 fois plus longues que larges; reproduction exclu-
sivement par zoospores quadriflagellées 4 stigma annulaire; plantes en touf-
fos flexucuses fixées ou flottantes, de 5 & 30em de longueur.

Source | MNHN. Paris
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Ct. vadorum (Aresch.) Ktz

24b.

3

Cellules apicales plus étroites pour les thalles croissant dans les stations
comparables (par ex. stations ensoleilices des étangs medllcrramcns)
zoides a sligma proéminent, non annulaire. ..

I
i
B

Diamétre des cellules apicales de 17 a 23um (Llan}, de Salses): reproduc-
tion par gametes ou zoospores quadr plantes flottantes
atteignant jusqu'a 30 4 S0cm avec ramification acropéte indistincte; espece
trés polymorphe (voir 2la).

cr (1) van den Hoek
Diamétre des cellules apicales variant de 14 a 20um: plantes formant des
masses flottantes difformes dans un étang piscicole du Bassin d’Arcachon;
reproduction ex par zoospores quadr

Cl. parriaudii van den Hock

2
v
)
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